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somar’

Spotka Somar zostata zatozona w roku 1991, jako firma wdrazajaca i serwisujaca uktady automatyki maszyn
gorniczych. Od poczatku istnienia specjalizuje sie w projektowaniu, produkcji i wdrazaniu uktadéw automatyki, czujnikow,
iskrobezpiecznych uktadow zasilania, komponentow systemow telewizji dozorowej oraz w monitorowaniu maszyn
i urzadzen, przeznaczonych do stref zagrozonych wybuchem.

Przedmiotem dostaw sa takze uktady sterowania i monitorowania procesow spawalniczych, jak rowniez aparatura do
sterowania i monitorowania robotow przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem pracujacych na terenie
zaktadow petrochemicznych. Na wiekszos¢ produktéow wystawiane sa certyfikaty ATEX. Spotka nalezy do grona
nielicznych firm, ktére opracowaty i produkuja iskrobezpieczne, bezprzewodowa systemy diagnostyki maszyn z funkcjo-
nalnoscia analizy predykcyjnej.
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Zalety systemu

prosta i szybka instalacja bezprzewodowych
czujnikéw tatwych w integracji z obiektem

| zmniejszenie ryzyka wystapienia zagrozen
pozarowych, pozwalajace na negocjacje
warunkow ubezpieczenia

zmniejszenie liczby pracownikow
zaangazowanych w biezace obchody instalacji | mozliwos¢ oceny trwatosci i jakosci czesci

zamiennych oraz zespotéw w okresie eksploatacji

uzyskiwanie wyprzedzajacych informacji
o potencjalnych zagrozeniach zwiazanych
z postepujacym zuzywaniem sie czesci maszyn

| mozliwos¢ oceny skutecznosci
akcji remontowych

krotsze postoje zwiazane z wymiana
uszkodzonych zespotéw

| optymalizacja zakupow czesci zamiennych

| koncentracja uwagi Dziatu Utrzymania Ruchu
tylko na najistotniejszych zespotach maszyn
procesu produkcyjnego

zoptymalizowanie planéw dotyczacych
terminéw serwisu i napraw



System monitorowania i diagnostyki maszyn

Czujnik drgan i temperatury
- bezprzewodowy

WS-VT1
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Bezprzewodowy czujnik WS-VT1 realizuje pomiar przyspieszenia drgan w trzech osiach oraz pomiar tempe-
ratury. Wyniki pomiaréw przesytane sa droga radiowa. Charakteryzuje sie wysoka doktadnoscia, szerokim
zakresem mierzonych czestotliwosci i niskim zuzyciem energii. Czujnik WS-VT1 zasilany jest z baterii.
Iskrobezpieczna konstrukcja czujnika pozwala na jego stosowanie w przestrzeniach zagrozonych wybuchem,
w pomieszczeniach zakwalifikowanych do strefy 0 (grupa I1) lub na prace przy dowolnej koncentracji metanu
w podziemnych zaktadach gérniczych (grupa I).

Zalety

Zasilanie bateryjne M transmisja wynikdw pomiaru droga radiowa M optyczna sygnalizacja stanu pracy
W tatwy montaz w istniejacych instalacjach B mozliwos¢ pracy w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX)
B odpornos¢ na trudne warunki Srodowiskowe.

Cecha przeciwwybuchowosci

IM1ExialMa B Il 1GExiallB T4 Ga M Il 1D Exia llIC T100°C Da

Dane techniczne Wymiary [mm]
Typ przetwornika MEMS
Zakresy pomiarowe

- drgan lg] +2/+4/+8/£16

- pasma czestotliwosci [Hz] 0,5+ 2000 [

- temperatury [°C] -30=+100 |
Pasmo robocze [MHz] 868
Napiecie zasilania [V 3,6DC | ]:|
Pojemnos¢ ogniwa [AR] 1,2
Stopien ochrony IP66/ 1P68
Sposdéb mocowania gwint/magnes/klej M12x 1,75
Masa [gl 160

Temperatura otoczenia [°C] -30 = +80
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Czujnik drgan i temperatury
- bezprzewodowy

WS-VT2

| somar= | WS-VT2
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Bezprzewodowy czujnik WS-VT2 realizuje pomiar przyspieszenia drgan w trzech osiach oraz pomiar tempe-
ratury. Wyniki pomiaréw przesytane sa droga radiowa. Charakteryzuje sie wysoka doktadnoscia, szerokim
zakresem mierzonych czestotliwosci i niskim zuzyciem energii. Czujnik WS-VT2 zasilany jest z baterii.
Iskrobezpieczna konstrukcja czujnika pozwala na jego stosowanie w przestrzeniach zagrozonych wybuchem,
w pomieszczeniach zakwalifikowanych do strefy 0 (grupa I1) lub na prace przy dowolnej koncentracji metanu
w podziemnych zaktadach gérniczych (grupa I).

Zalety

Zasilanie bateryjne M transmisja wynikdw pomiaru droga radiowa M optyczna sygnalizacja stanu pracy
B tatwy montaz w istniejacych instalacjach B mozliwos¢ pracy w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX)
B odpornos¢ na trudne warunki Srodowiskowe.

Cecha przeciwwybuchowosci

IM1ExialMa B Il 1GExiallB T4 Ga M Il 1D Exia llIC T100°C Da

Dane techniczne Wymiary [mm]
Typ przetwornika MEMS
Zakresy pomiarowe
- drgan lg] +2/+4/+8/£16
- pasma czestotliwosci [Hz] 0,5+ 2500 [ B
- temperatury [°C] -30=+100 | | |
Pasmo robocze [MHz] 868
Napiecie zasilania [Vl 3,6DC o
Pojemnos¢ ogniwa [AR] 1,2
Stopien ochrony IP66/IP68
Sposdéb mocowania gwint/magnes/klej M12x 1,75
Masa [g] 160

Temperatura otoczenia [°C] -30 = +80



System monitorowania i diagnostyki maszyn

Czujnik drgan

- bezprzewodowy
WS-VT3

Somar
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Bezprzewodowy czujnik WS-VT3 realizuje pomiar przyspieszenia drgan w jednej osi. Wyniki pomiarow
przesytane sa droga radiowa. Charakteryzuje sie wysoka doktadnoscia, szerokim zakresem mierzonych
czestotliwosci, duzym stosunkiem sygnatu do szumu i niskim zuzyciem energii. Czujnik WS-VT3 zasilany jest
z baterii. Iskrobezpieczna konstrukcja czujnika sktada sie z modutu bazowego i gtowicy pomiarowej. Czujnik
WS-VT3 stosujemy w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, w pomieszczeniach zakwalifikowanych
do strefy 0 (grupa I} lub na prace przy dowolnej koncentracji metanu w podziemnych zaktadach
gorniczych (grupa ).

Zalety

Zasilanie bateryjne M transmisja wynikdw pomiaru droga radiowa B optyczna sygnalizacja stanu pracy
B tatwy montaz w istniejacych instalacjach B mozliwos¢ pracy w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX]
B oddzielne modut bazowy i sonda pomiarowa B odpornos¢ na trudne warunki srodowiskowe.

Cecha przeciwwybuchowosci

IM1ExialMa B Il 1GExiallB T5Ga M Il 1D Exia llIC T100°C Da

Dane techniczne Wymiary [mm]

Typ przetwornika PIEZO

Zakresy pomiarowe ‘ 75 }
- drgan [g] =20
- pasma czestotliwosci [Hz] 0,32+ 10000

Pasmo robocze [MHz] 868

Napiecie zasilania [V 3,6DC

Pojemnosc ogniwa [AR] 2,6 g

Stopien ochrony IP66* 2%

Sposob mocowania éruba M12

Masa catkowita [g] 150 (120 + 30) P l—s6—

Temperatura otoczenia [°C] -30+ +80

*|P68 dla gtowicy pomiarowe;j
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Czujnik drgan i temperatury
- bezprzewodowy

WS-VT4

K|somar® | WS-VT4 | niok [l

Zone RED M4 g Susty,
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Bezprzewodowy czujnik WS-VT4 realizuje pomiar przyspieszenia drgan w trzech osiach oraz pomiar tempe-
ratury. Wyniki pomiarow przesytane sa droga radiowa. Charakteryzuje sie wysoka doktadnoscia i czutoscia,
szerokim zakresem mierzonych czestotliwosci i niskim zuzyciem energii. Czujnik WS-VT4 zasilany jest z ba-
terii. Iskrobezpieczna konstrukcja czujnika pozwala na jego stosowanie w przestrzeniach zagrozonych

wybuchem, w pomieszczeniach zakwalifikowanych do strefy 0 (grupa 1) lub na prace przy dowolnej koncentracji
metanu w podziemnych zaktadach gérniczych (grupa I). Mozliwos¢ wykonania specjalnego jako inklinometru.

Zalety

Zasilanie bateryjne B transmisja wynikdw pomiaru droga radiowa M optyczna sygnalizacja stanu pracy
B tatwy montaz w istniejgcych instalacjach B mozliwos¢ pracy w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX]
B odpornos¢ na trudne warunki sSrodowiskowe.

Cecha przeciwwybuchowosci

IM1ExialMa B Il 1GExiallB T4 Ga M Il 1D Exia llIC T100°C Da

Dane techniczne Wymiary [mm]
Typ przetwornika MEMS
Zakresy pomiarowe
- drgan lg] +2/+4/%8
- pasma czestotliwosci [Hz] 0,1+ 1000 [ ]
- temperatury [°C] -20++120 | ||
Pasmo robocze [MHz] 868
Napiecie zasilania [Vl 3,6DC o
Pojemnos¢ ogniwa [AR] 1,2
Stopien ochrony IP66/IP68
Sposdéb mocowania gwint/magnes/klej M12 x 1,75
Masa [g] 160

Temperatura otoczenia [°C] -30 = +80



System monitorowania i diagnostyki maszyn

Czujnik drgan

- bezprzewodowy
WS-VT5
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Bezprzewodowy czujnik WS-VT5 realizuje pomiar przyspieszenia drgan w jednej osi. Wyniki pomiaréow
przesytane sa droga radiowa. Charakteryzuje sie wysoka doktadnoscia, szerokim zakresem mierzonych czes-
totliwosci, duzym stosunkiem sygnatu do szumu i niskim zuzyciem energii. Czujnik WS-VT5 zasilany jest
z baterii. Iskrobezpieczna konstrukcja czujnika sktada sie z modutu bazowego i gtowicy pomiarowej. Czujnik
WS-VT5 stosujemy w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, w pomieszczeniach zakwalifikowanych do strefy
0 (grupa I1) lub na prace przy dowolnej koncentracji metanu w podziemnych zaktadach gérniczych (grupa ).

Zalety

Zasilanie bateryjne M transmisja wynikow pomiaru droga radiowa B optyczna sygnalizacja stanu pracy
M tatwy montaz wistniejacych instalacjach B mozliwo$¢ pracy w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX)
B oddzielne modut bazowy i sonda pomiarowa B odpornosc na trudne warunki srodowiskowe.

Cecha przeciwwybuchowosci

IMTExialMa B II1GExiallB T3Ga M Il 1D Exia llIC T100°C Da

Dane techniczne Wymiary [mm]

Typ przetwornika MEMS

Zakresy pomiarowe ‘ 75 }
- drgan [g] 50
- pasma czestotliwosci [Hz] 0,17+ 10000

Pasmo robocze [MHz] 868

Napiecie zasilania [V 3,6DC

Pojemnosc ogniwa [AR] 2,6 g

Stopien ochrony IP66* 2%

Sposob mocowania éruba M12 —_

Masa catkowita [g] 150 (120 + 30) P l—s6—

Temperatura otoczenia [°C] -30+ +80

*|P68 dla gtowicy pomiarowe;j
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Czujnik cisnienia i temperatury
- bezprzewodowy

WS-PT1

l. somar® | WS-PT1 | WrRok
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Bezprzewodowy czujnik WS-PT1 realizuje pomiar cisnienia bezwzglednego i temperatury gazéw niepalnych
i nieagresywnych. Wyniki pomiardw przesytane sa droga radiowa. Czujnik zasilany jest z baterii. Iskrobez-
pieczna konstrukcja czujnika pozwala na jego stosowanie w przestrzeniach zagrozonych wybuchem,

w pomieszczeniach zakwalifikowanych do strefy 0 (grupa I1) lub na prace przy dowolnej koncentracji metanu
w podziemnych zaktadach gérniczych (grupa I).

Zalety

Zasilanie bateryjne M transmisja wynikdw pomiaru droga radiowa B optyczna sygnalizacja stanu pracy
W tatwy montaz w istniejacych instalacjach B mozliwos¢ pracy w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX)
B odpornos¢ na trudne warunki Srodowiskowe.

Cecha przeciwwybuchowosci

IM1ExialMa M Il 1GExiallB T4 Ga M Il 1D Exia llIC T100°C Da

Dane techniczne Wymiary [mm]
Typ przetwornika MEMS
Zakresy pomiarowe

- ci$nienia [mbar] 300 + 1200*

doktadnos$¢ pomiaru [mbar] +6 [

- temperatury [°C] -30=++80 | |
Pasmo robocze [MHz] 868
Napiecie zasilania [V 3,6DC | D
Pojemnosc ogniwa [AR] 1,2
Stopien ochrony IP66/IP68*
Spos6b mocowania gwint/magnes M12x 1,75
Masa [g] 160

Temperatura otoczenia [°C] -30=++80

*z wyjatkiem ztacza procesowego



System monitorowania i diagnostyki maszyn

Czujnik wigotnosci i temperatury
- bezprzewodowy

WS-HT1
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Bezprzewodowy czujnik realizuje pomiar wilgotnosci wzglednej i temperatury oraz przesyta wyniki droga
radiowa. Na podstawie tych pomiaréw mozna wyznaczyc inne wielkosci fizyczne, takie jak temperatura punktu
rosy lub wilgotnos¢ bezwzgledna. Czujnik zasilany jest z baterii. Iskrobezpieczna konstrukcja czujnika pozwala
na jego stosowanie w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, w pomieszczeniach zakwalifikowanych
do strefy 0 (grupa Il) lub na prace przy dowolnej koncentracji metanu w podziemnych zaktadach gérniczych
(grupa I].

Zalety

Zasilanie bateryjne M transmisja wynikdw pomiaru droga radiowa B optyczna sygnalizacja stanu pracy
W tatwy montaz w istniejacych instalacjach B mozliwos¢ pracy w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX)
B odpornos¢ na trudne warunki Srodowiskowe.

Cecha przeciwwybuchowosci

IMTExialMa B II1GExiallB T4Ga M Il 1D Exia llIC T100°C Da

Dane techniczne Wymiary [mm]
Typ przetwornika MEMS
Zakresy pomiarowe

- wilgotnosci [%] 10=+80

- temperatury [°C] -30=++80 [ ]
Pasmo robocze [MHz] 868 | | |
Napiecie zasilania [V 3,6DC
Pojemnosc ogniwa [AR] 1,2 o
Stopien ochrony IP66/1P68*
Sposob mocowania $ruba M5
Masa [g] 180

Temperatura otoczenia [°C] -30+ +80

*z wyjatkiem ztacza procesowego
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Czujnik predkosci obrotowej
- bezprzewodowy

WS-RT1

somar’
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Bezprzewodowy czujnik predkosci obrotowej WS-RT1 jest przeznaczony do przetwarzania wartosci predkosci
obrotowej wirujacych elementéw maszyn i urzadzen na cyfrowa reprezentacje przetworzonego sygnatu we-
jéciowego oraz zapewnia bezprzewodowa transmisje wynikoéw do urzadzenia nadrzednego w rozproszonych
systemach pomiarowych. Iskrobezpieczna konstrukcja czujnika pozwala na jego stosowanie w przestrze-
niach zagrozonych wybuchem, w pomieszczeniach zakwalifikowanych do strefy 0 (grupa Il) lub na prace przy
dowolnej koncentracji metanu w podziemnych zaktadach gérniczych (grupa ).

Zalety

Zasilanie bateryjne M transmisja wynikow pomiaru droga radiowa B optyczna sygnalizacja stanu pracy
MW tatwy montaz wistniejacych instalacjach B mozliwo$¢ pracy w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX)
B oddzielne modut bazowy i sonda pomiarowa B odpornos¢ na trudne warunki srodowiskowe.

Cecha przeciwwybuchowosci

IMTExialMa B II1GExiallB T3Ga M Il 1D Exia llIC T100°C Da

Dane techniczne

Wymiary [mm]

Typ przetwornika
Zakres pomiarowy
- predkosci obrotowej  [rpm]
doktadnos¢ pomiaru  [rpm]

Pasmo robocze [MHz]
Napiecie zasilania [V]
Pojemnosc ogniwa [Ah]

Stopien ochrony

Sposob mocowania

Masa catkowita [g]
Temperatura otoczenia [°C]

*|P68 dla gtowicy pomiarowe;j

HALOTRONOWY

0-+10000

+100

868

3,6 DC

2,6

IP66* LMQ

w otworze @12 T

150 (120 + 30) b
-30 = +80

10



System monitorowania i diagnostyki maszyn

1

Czujnik natezenia pradu
- bezprzewodowy

WS-CT1

WS-CT1

Somar
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Bezprzewodowy czujnik natezenia pradu WS-CT1 jest przeznaczony do przetwarzania wartosci natezenia
pradu ptynacego w badanym przewodzie na cyfrowa reprezentacje przetworzonego sygnatu oraz zapewnia
bezprzewodowa transmisje wynikdow pomiarow do urzadzenia nadrzednego w rozproszonych systemach
pomiarowych. Czujnik WS-CT1 zasilany jest z baterii. Iskrobezpieczna konstrukcja czujnika pozwala na jego
stosowanie w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, w pomieszczeniach zakwalifikowanych do strefy 0
(grupa I1) lub na prace przy dowolnej koncentracji metanu w podziemnych zaktadach gérniczych (grupa I).

Zalety

Zasilanie bateryjne - bateria SAFT B transmisja wynikow pomiaru droga radiowa B optyczna sygnalizacja
stanu pracy B tatwy montaz w istniejacych instalacjach B mozliwos¢ pracy w strefach zagrozonych
wybuchem (ATEX) M oddzielne modut bazowy i gtowica pomiarowa M odporno$¢ na trudne warunki
Srodowiskowe.

Cecha przeciwwybuchowosci

IM1ExialMa B II1GExiallB T3Ga M 111D Exia llIC T100°C Da

Dane techniczne Wymiary [mm]
Typ przetwornika HALOTRONOWY ‘ 75 }
Zakresy pomiarowe —

- natezenia pradu [A] 0+50/0<500 T
Pasmo robocze [MHz] 868 55
Napiecie zasilania [V 3,6DC l
Pojemnosc ogniwa [Ah] 2,6 | -
Stopien ochrony IP66* 16 B_—_;:. Q
Sposéb mocowania opaski zaciskowe T
Masa catkowita [g] 150 (120 + 30) [~ 65— —|15]~

Temperatura otoczenia [°C] -30+ +80

*|P68 dla gtowicy pomiarowe;j
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Iskrobezpieczny transceiver
- radiowy

ITR-1

RED o8 My, “e \Qéust‘,}_
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Iskrobezpieczny transceiver radiowy ITR-1 jest urzadzeniem przeznaczonym do wspotpracy z radiowymi
dotowymi systemami pomiarowymi. Informacje odebrane droga radiowa przekazywane sa do kontrolera
nadrzednego poprzez tacze szeregowe CAN lub RS-485 w zaleznosci od opcji wykonania transceivera
radiowego. Urzadzenie wykonano w obudowie zapewniajacej stopien ochrony IP65 i moze pracowac
w przestrzeni zagrozonej wybuchem metanu i/lub pytu weglowego w podziemiach gérniczych zaktadéw
wydobywczych.

Zalety

Zasilanie z zasilacza iskrobezpiecznego M niewielkie wymiary gabarytowe B wymiana danych droga
radiowa M sygnalizacja optyczna standéw diagnostycznych B bezobstugowos¢ B mozliwos¢ pracy w stre-
fach zagrozonych wybuchem (ATEX) M odporno$¢ na trudne warunki srodowiskowe.

Cecha przeciwwybuchowosci

I M1 Ex ia | Ma/I M2(M1) Ex ib [ia Ma] | Mb*

Dane techniczne Wymiary [mm]

Interfejs RS485/CAN

Pobér pradu (maks.) [mA]l 90 _ .
; - ©]

Pasmo robocze [MHz] 868 f ’ \ T

Napiecie zasilania [VI 12DC (10,8 = 14) 55 75

Stopien ochrony IP65 i - l

Sposob mocowania éruby M6 | 174 ) |~ 55+ o

Masa [g] 1000 ‘ ‘

Temperatura otoczenia [°C] -10 = +55

*w zaleznosci od iskrobezpiecznego zasilacza



System monitorowania i diagnostyki maszyn
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Transceiver
- radiowy

ITR-2

i

RED M ¢ R
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Transceiver radiowy ITR-2 jest urzadzeniem przeznaczonym do wspétpracy z systemem monitorowania
i diagnostyki maszyn. Zbiera dane wysytane droga radiowa przez bezprzewodowe przetworniki systemu
i przekazuje je przez sie¢ Ethernet do kontrolera nadrzednego. Urzadzenie moze by¢ wyposazone w modem
GPRS umozliwiajacy transmisje danych przez sie¢ komérkowa. ITR-2 moze by¢ zasilany napieciem 12..60 V
DC bezposrednio z zewnetrznego zasilacza lub z wykorzystaniem infrastruktury sieci Ethernet (technologia
Power over Ethernet).

Zalety

Wymiana danych droga radiowa B komunikacja kablowa za pomoca sieci Ethernet lub GPRS B zasilanie
za pomoca sieci Ethernet PoE B wbudowany trzy portowy switch Ethernetowy B sygnalizacja optyczna
stanow diagnostycznych B wbudowany akumulator na wypadek zanikéw zasilania B obudowa odporna
na warunki $rodowiskowe (IP65).

Dane techniczne Wymiary [mm]
Interfejs Ethernet/GPRS -
Pobér mocy (maks.) Wl 1
Pasmo robocze [MHz] 868
Napiecie zasilania
- zewnetrzne [V 12=+48DC 430
- Power over Ethernet [Vl 24+ 60DC
Stopien ochrony IP65
Sposob mocowania $ruby M6 x
Masa [g] 500 —100 |~ [=—210—

Temperatura otoczenia [°C] -30++50
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Lokalna stacja
diagnostyczna

LDS-1
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Lokalna stacja diagnostyczna LDS-1 umozLliwia ciagta kontrole poziomu drgan podstawowych zespotow
zabezpieczanej maszyny. Zastosowanie lokalnego systemu diagnostycznego w potaczeniu z doswiadczeniem
uzytkownika, pozwala na obiektywna ocene stanu technicznego maszyny, ostrzega wyprzedzajaco przed
niebezpieczenstwem wystapienia usterek, dajac czas na zaplanowanie remontu w dogodnym dla uzytkownika
terminie. Lokalna stacja diagnostyczna LDS-1 wyposazona jest punkt dostepowy Wi-Fi i udostepnia
uzytkownikowi wewnetrzna strone WWW, w celu umozliwienia mu dokonywania nastaw progéw ostrzegaw-
czych i alarmowych oraz przegladania wykresow historycznych.

Zalety

Interfejs radiowy do komunikacji z czujnikami B rejestracja wynikdéw pomiaru w bazie danych M sygna-
lizacja LED stanow ostrzegawczych i alarmowych B dostep do wewnetrznej strony WWW przez punkt
dostepowy Wi-Fi B mozliwos¢ samodzielnego definiowania progéw ostrzegawczych i alarmowych
z poziomu strony WWW B mozliwos¢ przegladania wykreséw historycznych z poziomu strony WWW
W autoryzacja dostepu do nastaw B mozliwos¢ udostepnienia danych przez sie¢ Internet B odpornos¢
na trudne warunki srodowiskowe.

Dane techniczne Wymiary [mm]
Interfejs WiFi 802.11 b/g/n T
Moc znamionowa [VA] 10

Pasmo robocze [MHz] 868

Napiecie zasilania [VI 12+36DC 430
Stopien ochrony IP65

Sposob mocowania $ruby M6

Masa [g] 500

Temperatura otoczenia [°C] -30 = +50 X

—100 |~ [=—210 —]
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Lokalna stacja
diagnostyczna

LDS-2
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Lokalna stacja diagnostyczna LDS-2 umozLliwia ciagta kontrole poziomu drgan podstawowych zespotow
zabezpieczanej maszyny. Zastosowanie lokalnego systemu diagnostycznego w potaczeniu z doswiadczeniem
uzytkownika, pozwala na obiektywna ocene stanu technicznego maszyny, ostrzega wyprzedzajaco przed
niebezpieczenstwem wystapienia usterek, dajac czas na zaplanowanie remontu w dogodnym dla uzytkownika
terminie. Lokalna stacja LDS-2 dokonuje oceny drgan oraz temperatur zmierzonych i przestanych przez
bezprzewodowe czujniki, w oparciu o wczesniej definiowane progi ostrzegawcze oraz alarmowe i prezentuje
wyniki tej oceny na wyswietlaczu LCD.

Zalety

Interfejs radiowy do komunikacji z czujnikami B rejestracja wynikéw pomiaru w bazie danych B wizualizacja
aktualnych wartosci pomiarowych oraz stanéw ostrzegawczych i alarmowych za pomoca wyswietlacza LCD
B dostep do wewnetrznej strony WWW przez punkt dostepowy Wi-Fi B mozliwos¢é samodzielnego definio-
wania progéw ostrzegawczych i alarmowych z poziomu strony WWW B mozliwos¢ przegladania wykreséw
historycznych z poziomu strony WWW B autoryzacja dostepu do nastaw B mozliwo$¢ udostepnienia danych
przez sie¢ Internet M odpornos$¢ na trudne warunki srodowiskowe.

Dane techniczne Wymiary [mm]

Interfejs . W|F| 802.11 b/g/n 60~ | 240 |
System operacyjny Linux -
Moc znamionowa [VA] 36

Pasmo robocze [MHz] 868

Napiecie zasilania [Vl 12DC 165
Stopien ochrony IP40

Masa [g] 1000

Temperatura otoczenia [°C] -30 = +50 X
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Lokalna stacja
diagnostyczna

LDS-3
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Lokalna stacja diagnostyczna LDS-3 umozLliwia ciagta kontrole poziomu drgan podstawowych zespotow
zabezpieczanej maszyny. Zastosowanie lokalnego systemu diagnostycznego w potaczeniu z doswiadczeniem
uzytkownika, pozwala na obiektywna ocene stanu technicznego maszyny, ostrzega wyprzedzajaco przed
niebezpieczenstwem wystapienia usterek, dajac czas na zaplanowanie remontu w dogodnym dla uzytkownika
terminie. Lokalna stacja LDS-3 dokonuje oceny drgan oraz temperatur zmierzonych i przestanych przez
bezprzewodowe czujniki, w oparciu o wczesniej definiowane progi ostrzegawcze oraz alarmowe i prezentuje
wyniki tej oceny na 15" wyswietlaczu LCD.

Zalety

Interfejs Ethernet do komunikacji z odbiornikami B rejestracja wynikéw pomiaréw w bazie danych B dotykowy
wyswietlacz LCD 15" M Windows 10/Linux B mozliwos$¢ przegladania wykreséw archiwalnych oraz
generowania raportow B mozliwo$¢ samodzielnego definiowania progow ostrzegawczych i alarmowych
B obudowa ze stali nierdzewnej B interfejs GPRS (opcjonalnie) M interfejs Wi-Fi (opcjonalnie) M odpornos¢
na trudne warunki srodowiskowe.

Dane techniczne Wymiary [mm]

Interfejs WiFi 802.11 b/g/n 210 | 500 |
System operacyjny Windows 10/Linux | S
Moc znamionowa [VA] 80

Pasmo robocze [MHz] 868

Napiecie zasilania [VI 230 AC/50 Hz 400
Stopien ochrony IP54

Masa . [g] 10000 ’
Temperatura otoczenia [°C] -30 = +50 -
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Iskrobezpieczny koncentrator danych
- mobliny

MDC-1
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Iskrobezpieczny mobilny koncentrator danych MDC-1 realizuje funkcje zwiazane z akwizycja danych, rejestracja
oraz nadzorowaniem transmisji danych. Wykorzystanie wyswietlacza LCD pozwala na prezentacje danych oraz
diagnostyke systemu. (Ethernet), izolowane galwanicznie dwustanowe wejécia transoptorowe oraz w zaleznosci
od wykonania moze posiadac iskrobezpieczne izolowane galwani-cznie interfejsy szeregowe RS-422/485, inter-
fejs szeregowy w standardzie CMOS, wyjscia przekaznikowe i interfejs CAN (liczba i typ interfejséw zalezny jest
od wersji urzadzenia). Wszystkie obwody iskrobezpieczne interfejséw posiadaja poziom zabezpieczenia ..ia".

Zalety

Mozliwos$¢ pracy w przestrzeni zagrozonej wybuchem B rejestracja danych w wewnetrznej pamieci
urzadzenia i/lub zewnetrznej pamieci Flash (USB) B diagnostyka systemu dzieki wykorzystaniu wyswietlacza
graficznego LCD M interfejsy iskrobezpieczne RS-422/485, CAN (CANOpen), RS-CMQOS, USB (host)
W dostepne przytacze $wiattowodowe (Ethernet), wejécia dwustanowe i wyjécia stykowe B mozliwo$¢ samo-
dzielnego definiowania progéw ostrzegawczych i alarmowych B elastyczny dobor interfejséw zaleznie od
zastosowania B odpornos$¢ na trudne warunki srodowiskowe.

Cecha przeciwwybuchowosci

M1 Exiaopis|Ma M | M2(M1)Exib[iaMa]opis|Mb

Dane techniczne Wymiary [mm]
Interfejsy RS-422/485, CMOS,
CAN,USB, Ethernet

Pobér pradu [mA] <550 (typ. 300)
Napiecie zasilania [Vl 10,8+13,2DC
Ekran

- rozmiar [ 48

- rozdzielczo$é [piks.] 240x 128
Stopien ochrony IP54
Masa [g] 3500

Temperatura otoczenia [°C] -30++50
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Oprogramowanie

Nowoczesna Platforma loT petni role warstwy analityczno-raportujacej bezprzewodowego systemu diagno-
styki maszyn SDM-1. Ztozona i rozbudowana funkcjonalno$¢ oprogramowania jest udostepniana uzytkowni-
kowi w postaci intuicyjnej wizualizacji opartej na interaktywnych pulpitach menadzerskich. Dzieki temu
uzytkownik otrzymuje miedzy innymi graficzna prezentacje stanu monitorowanych obiektdw, aktualne i histo-
ryczne wykresy monitorowanych parametréw, histogramy, wykresy stupkowe. Wszystkie wymienione elemen-
ty prezentuja graficznie przekroczenia stanéw ostrzegawczych i alarmowych. Dodatkowo przekroczenia te
moga by¢ wysytane w postaci komunikatéw email badz SMS.

Platforma ThingsBoard

Serwer analityczny odpowiada za akwizycje, rejestracje, analize i wizualizacje wynikéw przetwarzania danych
bezprzewodowego systemu diagnostyki maszyn SMD-1. Oprogramowanie zbudowane jest w oparciu o plat-
forme loT ,ThingsBoard". Platforma moze by¢ instalowana w wersji monolitycznej na komputerach (lub maszy-
nach wirtualnych) z pojedyncza jednostka centralna lub w wersji rozproszonej - w postaci mikro ustug
uruchamianych na klastrach obliczeniowych. Archiwizacja sytemu moze by¢ oparta na réznych technologiach
bazodanowych, miedzy innymi bazy PostgreSQL, TimescaleDB czy Cassandra. Mimo chmurowego, opartego
od sieci Internet. Powtoka interfejsu uzytkownika dziata w oparciu o przegladarke internetowa. Umozliwia to
dostep do plansz wizualizacyjnych, paneli administracyjnych i raportow analitycznych, ograniczony wytacznie
polityka bezpieczenstwa informatycznego zaktadu wdrazajacego z wykorzystaniem dowolnego typu terminala
- w tym urzadzen przenosnych. Platforma ma rozbudowany system kontroli uprawnien, umozliwiajacy wdroze-
nie praktycznie dowolnej kombinacji praw dostepu od poszczegélnych elementéw platformy. Kazdy dostep
jest autoryzowany i rejestrowany. Tak wiec administrator systemu ma mozliwos¢ weryfikacji operacji dokony-
wanych przez poszczegélnych uzytkownikéw systemu.
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Funkcjonalnosc

Dostep do plansz wizualizacyjnych pogrupowanych w kokpity menadzerskie realizowany jest przez przegla-
darke internetowa. Mozliwa jest kontrola dostepu do poszczegélnych elementow systemu, zalezna od przy-
dzielonych uprawnien poszczegdlnym uzytkownikom.

W ramach wizualizacji system udostepnia:

B graficzne plansze typu SCADA, z przedstawieniem widoku monitorowanego obiektu wraz z wybranymi
parametrami

B listy parametrow mierzonych

B plansze konfiguracyjne instalacji pomiarowej (zakresy pomiarowe, czasy repetycji pomiaréw, progi ostrze-
gawcze, progi alarmowe itp.)

B wykresy czasowe mierzonych parametréw dla danych biezacych lub historycznych

B histogramy

B plansze diagnostyczne sieci pomiarowej

Rozmieszczenie
Plansza zbiorcza Wizualizacja czujnikow
instalacji w obiekcie

Lista czujnikéw

Lista obiektow

Wizualizacje obiektu

Podstawowym elementem wizualizacyjnym sa graficzne plansze typu SCADA, przedstawiajace widok monito-
rowanego obiektu wraz z wybranymi parametrami. Plansze maja charakter hierarchiczny, poczawszy od
prezentacji lokalizacji poszczegolnych zaktadéw na mapie regionu, na rozmieszczeniu czujnikow konczac.
Uzytkownik otrzymuje informacje na temat stanu nadzorowanego elementu (poprawny, ostrzegawczy, alar-
mowy). Moze to by¢ informacja o konkretnym punkcie pomiarowym lub zbiorcza, dla catego podzespotu.

Kokpit menadzerski umozliwia wyswietlenie listy aktualnie mierzonych wartosci przez poszczegdlne czujniki.
Wyswietlana jest rowniez sygnalizacja przekroczenia wartoéci progow ostrzegawczych (lub alarmowych] dla
poszczegolnych parametrow danego czujnika. Istnieje rowniez mozliwos¢ wyboru dowolnego czujnika z listy
wraz z doktadna wizualizacja zawierajaca wykresy czasowe poszczegolnych elementow.

Istotna czescia platformy wizualizacyjnej sa wykresy czasowe wybranych parametrow - system umozliwia
pokazanie wykresu parametréw réznego typu na pojedynczym wykresie (np. drgan maksymalnych i usred-
nionych oraz temperatury) dla wybranego punktu pomiarowego lub na zestawienie tych samych parametréow
dla réznych punktéw pomiarowych. Jest to szczegolnie przydatne przy poréwnywaniu pracy réznych egzem-
plarzy maszyny tego samego typu. Dla kazdego z wykreséw mozna wybrac przedziat czasu z ktérego obra-
zowany jest przebieg wartosci.



Alarmy

Wizualizacja parametréw wybranego punktu pomiaro-
wego pozwala uzytkownikowi $ledzi¢ liste alarmow syste-
mu w ktdrej wyswietlane sa szczegdtowe inforamcje
o wywotanym alarmie: parametr ktory wywotat zdarzenie
alarmowe, czas jego rozpoczecia i zakonczenia oraz jego
status - system rejestruje czy uzytkownik obstuzyt zda-
rzenie alarmowe oraz umozliwia dotarcie do wykresu
parametru odpowiedzialnego za wywotanie alarmu.

Lista alarméw pozwala uzytkownikowi skonfigurowac wy-
sytanie powiadomien SMS lub email w przypadku prze-
kroczen progéw alarmowych.

Komunikaty o przekroczeniach progéw ostrzegawczych
lub alarmowych wysytane sa do wybranych pracownikéw
stuzb utrzymania ruchu.

Autodiagnostyka

System wyposazony jest w modut autodiagnostyki, kontrolujacy potaczenia radiowe z poszczegdlnymi punk-
tami pomiarowymi a takze diagnostyke potaczenia sieciowego z poszczegdlnymi weztami komunikacyjnymi
oraz kontrole stanu natadowania baterii poszczegdlnych czujnikéw w systemie (wraz z wyprzedzajaca infor-
macja o koniecznosci wymiany baterii).

Zaawansowana analiza danych

Zaawansowana analiza danych wdraza modele diagnostyczne poszczegélnych urzadzen oparte na algorytmach
uczenia maszynowego. Dzieki temu mozliwe jest udostepnienie uzytkownikowi analitycznych pulpitéw mena-
dzerskich oraz interaktywnych raportéw analitycznych wdrazajacych procedury diagnostyczne zbudowane na
podstawie modeli, w tym analizy trendéw, wykrywania anomalii, modeli predykcyjnych i okreslajacych aktualny
stan zdatnosci eksploatacyjnych.

Modele predykcyjne
Zadaniem modeli predykcyjnych jest przewidywanie przysztej wartosci monitorowanego parametru w oparciu
o dane historyczne. Efektem dziatania modelu predykcji jest prognoza.

Okreslanie termindw przegladow i remontow

Wyniki dziatania algorytmu predykcji mozemy wykorzysta¢ do obliczenia prawdopodobnych dat przekroczenia
progdw ostrzegawczych i alarmowych. W ramach silnika analitycznego stworzono mozliwos$¢ automatycznego
wysytania powiadomien o terminach przegladu oraz naprawy. Wykonywane sa prognozy krotko i dtuotermi-
nowe dla wszystkich zmiennych diagnostycznych, w ich wyniku otrzymujemy informacje o liczbie dni po-
zostatych do przekroczenia progow.

Analiza trendu

W ramach analizy trendu badane i szkicowane sa trendy zmiennosci wytypowanych parametréw wyznaczone
dla réznych horyzontéw czasowych. Na tej postawie uzytkownik jest w stanie oszacowac zmiennos$¢ wartosci
danej cechy w czasie. W szczegdlnos¢ przedtuzajac linie trendu na w kierunku przysztych wartosci jest w
stanie oszacowa¢ moment przekroczenia przez wartos¢ parametru progéw ostrzegawczych lub alarmowych.

Analiza anomalii

Jest to model szczegdlnie uzyteczny w przypadku nowych wdrozen. W poczatkowym, krotkim okresie reje-
strowane przez system wielko$ci pomiarowe uznawane sa za stan prawidtowy. Po tym czasie model sygnalizuje
dane, ktore odbiegaja charakterem od danych wzorcowych. Takie dane nosza miano anomalii. Wykrywania
anomalii dokonujemy na odpowiednio przygotowanych danych, przy czym do wykrywania nieprawidtowosci
na badanym urzadzeniu algorytm bierze pod uwage wszystkie monitorowane parametry.
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Okreslenie aktualnego stanu zdatnosci eksploatacyjnych
System dokonuje pomiaru po remoncie lub wymianie czesci maszyny a nastepnie wyraza stan sprawnosci
urzadzenia w procentach. Zdatnosc eksploatacyjna zmienia sie w miare wzrostu zuzycia elementu.

Aspekty wdrozeniowe

Wybor konkretnych modeli dokonywany jest w oparciu o lokalne uwarunkowania aplikacji. Forma i zakres
poszczegolnych raportéw kazdorazowo uzgadniana jest z zamawiajacym w oparciu o historycznie wdrozone
aplikacje. Szczegolny akcent ktadziony jest na objasnialnos¢ prognoz dokonywanych przez warstwe anality-
czna, dzieki czemu uzytkownik oprocz wyniku prognozy otrzymuje tez informacje, jakie parametry wptynety
na jej wynik. W ten sposdb platforma wypetnia role systemu wspomagania decyzji, poniewaz ostatecznie
uzytkownik w oparciu o dane z systemu oraz inne dane ktérymi dysponuje, samodzielnie podejmuje decyzje
na temat interpretacji wynikow prognozy. W ramach wdrozenia producent sytemu zapewnia wsparcie w za-

kresie strojenia poszczegolnych modeli.

o ) Lista alarméw Wizualizacja

vr/(;lz)izaae(gi parametrow

wybranego

parametru Wykres czasowy ’ punk%u

S - wybrany punkt pomiarowego
rzyktad wyswietlenia Wizualizacja pomiarowy

terminéw przegladu
i remontu

analizy trendu

Zbiorcza plansza
wizualizacji
analizy anomalii

Prognoza dla jednego Wizualizacja Wykres stupkowy Wykres czasowy
czujnika z progiem prognozy - przekroczony - poréwnanie
ostrzegawczym szeregu stan ostrzegawczy kilku punkéw

i alarmowym czasowego parametru pomiarowych
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Wyspecjalizowana technologia
monitorowania procesow przemystowych

Pomoc w utrzymaniu ruchu
dzieki przetwarzaniu danych pozyskanych
z analizy stanu technicznego maszyn Klienta

Prosta i szybka instalacja
- czujniki bezprzewodowe

Wyprzedzajace informacje
o potencjalnych zagrozeniach

Optymalizacja
prac serwisowych

Ocena skutecznosci
akcji remontowych

Ocena trwatosci i jakosci
czesci zamiennych

Zmniejszenie liczby pracownikow
do obstugi obiektu

Modele analityczne
- prognozy

Wykresy aktualne
I historyczne
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